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Аннотация. В статье рассматриваются перспективы и проблемы внедрения цифровых технологий в строи-

тельстве. Актуальность данной темы обусловлена необходимостью исполнения национальной программы и уско-
рением процесса внедрения современных информационных технологий в практике строительных организаций. 
Рассмотрены приоритетные цифровые технологии по этапам жизненного цикла объектов капитального строитель-
ства. Представлены российские программные продукты, используемые при проектировании зданий и сооружений. 
Рассмотрена проблема автоматизации проектной документации. 
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ВВЕДЕНИЕ
Достижение экономикой страны цифровой зрелости 

являлось одной из ключевых целей, принятой в 2018 
году национальной программы «Цифровая экономика 
Российской Федерации». Важность решения этой зада-
чи в строительной отрасли подчеркивается разработкой 
отдельного этапа национального проекта «Цифровое 
строительство». Причинами необходимости внедрения 
цифровых технологий в практику строительных и про-
ектных организаций явились наличие избыточного ко-
личества требований и процедур при оформлении ис-
полнительной, рабочей и технологической документа-

ции, отсутствии эффективного взаимодействия между 
всеми участниками инвестиционно-строительного цик-
ла и длительности процесса возмещения средств после 
сдачи в эксплуатацию законченных строительством 
объектов. Следует отметить, что за прошедшие несколь-
ко лет c начала ее реализации цель программы так и не 
была достигнута и, более того, выявилась тенденция к ее 
замедлению. Было установлено, что доля IT-инвестиций 
в строительной отрасли, достигает всего 0,5 % в отличие 
от других отраслей, где этот показатель доходит до 9 %. 
Проблемами низкого уровня внедрения цифровых тех-
нологий явились не только нехватка специалистов, об-
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ладающих нужными компетенциями для эффективного 
использования, но и недостаточная осведомленность o 
преимуществах и возможностях цифровых технологий.

МЕТОДОЛОГИЯ
Цель данного исследования – разработка решений по 

повышению эффективности цифровизации строитель-
ной отрасли. 

Методологической основой исследования является 
системный подход, позволяющий решить проблему ком-
плексно, и представляющий процесс внедрения цифро-
вых технологий как систему, состоящую из элементов, 
отражающих содержание ее отдельных элементов. В 
работе применялись следующие методы исследования: 
метод индукции и дедукции, табличный, абстрактно-ло-
гический и другие.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Актуальность вопросов повышения эффективно-

сти цифровизации строительной отрасли подтверж-
дается большим количеством исследователей (А. И. 
Вишнивецкая, Т. Х. Аблязов, В. И. Травуш, А. М. 
Белостойкий, П. А. Акимов, С. С. Корабельникова, М. 
А. Чегодаева и др.). Тем не менее, вопросы, связанные 
c особенностями внедрения и использования цифровых 
технологий в практику строительных организаций, еще 
недостаточно освещены, что доказывает необходимость 
дальнейшего изучения данной проблемы [8–16].

Основные направления развития и план мероприятий 
цифровой трансформации строительной отрасли были 
указаны в распоряжении Правительства РФ 3883р «Об 
утверждении стратегического направления в области 
цифровой трансформации строительной отрасли, город-
ского и жилищно-коммунального хозяйства Российской 
Федерации до 2030 года», изданном в 2021 году. 
Предполагалось, что задача цифровизации строитель-
ства будет решаться комплексно за счет реализации трех 
главных направлений, таких как: повышение цифровой 
зрелости строительной отрасли, цифровая трансформа-
ция всех процессов и предоставляемых услуг, внедрение 
сквозных цифровых технологий на всех этапах жизнен-
ного цикла создаваемой строительной продукции [1–7]. 
Основные приоритетные цифровые технологии, реко-
мендуемые для использования в строительной отрасли 
на всех этапах жизненного цикла объектов капитального 
строительства, приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Основные приоритетные цифровые тех-
нологии, рекомендуемые для использования в строи-
тельной отрасли

№ 
п/п

Вид цифровой 
технологии 

Область применения и возможности ис-
пользования  в строительной отрасли

1
Технологии 
обработки 
больших дан-
ных “Big Data”

Автоматизированный сбор данных при 
принятии решений, выяснение обще-
ственного мнения o строительстве или 
реконструкции какого-либо объекта. 
Градостроительное планирование, зони-
рование городских территорий, плани-
рование транспортных потоков, решение 
вопросов безопасности.

2
Технология 
информацион-
ного модели-
рования

Построение и анализ информационных 
моделей зданий и сооружений.

3

Технология 
виртуальной, 
дополненной 
и смешанной 
реальности

Обучение операторов работе c обо-
рудованием, рабочих – поведению на 
рабочем месте, стройплощадке, контроль 
и обучение правилам техники безопас-
ности. Контроль и визуализация этапов 
строительства.

4

Технология 
простран-
ственного 
анализа и мо-
делирования

Построение и анализ моделей мест-
ности. Создание разбивочного плана. 
Подготовка плана организации рельефа и 
земляных масс. 

5 Технология 
телеметрии

Сбор данных и контроль параметров o 
состоянии объекта c помощью видео- и 
фотофиксации. Тепловизионное обследо-
вание. Диагностика и поиск течи в трубо-
проводах. Поиск кабелей. 

6
Технологии 
в области ис-
кусственного 
интеллекта

Контроль роботами-собаками состояния 
строительной площадки и объектов. 
Создание нейронной сети, обработка дан-
ных проекта и сопоставление их c дан-
ными из BIM и ведомостей материалов. 
Создание цифровых двойников сайтов c 
вакансиями. Генеративное проектирова-
ние и дизайн.

7
Технологии 
интернета 
вещей

Управление парками оборудования, 
строительных машин и транспортных 
средств. Определение местоположения 
техники, инструментов, расхода ГСМ, 
аккумулятора, необходимости профилак-
тического обслуживания. 

8
Технологии 
радиоэлектро-
ники и микро-
электроники

Использование беспилотников для кон-
троля качества строительства линейных 
сооружений. Гибридная металлизация 
для повышения коррозионной стой-
кости металлических конструкций. 
Робототехника, манипуляторы.

9

Технологии 
проводной и 
беспроводной 
передачи дан-
ных

Разработка системы автоматизации 
«Умный дом» (автоматизация квартир 
и домов). Контроль местоположения 
рабочих на стройке c помощью Bluetooth-
маячков.

* составлено авторами
Единый реестр отечественного программного обе-

спечения включает более четырехсот российских про-
граммных продуктов, разработанных и готовых к вне-
дрению в практику проектирования и управления стро-
ительным производством, при этом обладающих боль-
шим диапазоном возможностей (таблица 2).

Таблица 2 – Обзор российских программных продук-
тов, используемых в строительной отрасли*

Программы Функционал Преимущества

Revit

Планирование, 
проектирование, 
строительство и 
эксплуатация зда-
ний с помощью 
инструментов для 
информационного 
моделирования объ-
ектов строительства 
(BIM).

Позволяет создавать 3-D 
модели зданий и соору-
жений в удобном интер-
фейсе. Есть возможность 
организации совместной 
работы над проектом.

Renga 
Architecture 
(BIM-
система)

Создание комплекс-
ной BIM-модели (ар-
хитектура, конструк-
ции, внутренние 
сети). Возможность 
передавать модель в 
расчетные комплек-
сы и решения фирмы 
«1С» для подсчета 
смет, планирования 
инвестиций и управ-
ления зданием.

Позволяет осуществлять 
разработку и расчет не-
сущих конструкций, 
внутренних инженерных 
сетей зданий. 
Быстрое создание 3-D мо-
делей зданий и сооруже-
ний. Расчет строительных 
конструкций.

Tekla

Строительно-
ориентированное 
проектирование в 
3D, BIM, расчет кон-
струкций.

Позволяет осуществлять 
информационное моде-
лирование зданий и со-
оружений из различных 
материалов, включая 
сталь, железобетон, 
дерево. Возможность 
автоматической генера-
ции чертежей. Крайне 
низкие требования к ком-
пьютерам. Возможность 
обмена данными c 
другими программами. 
Многопользовательский 
режим.

MagiCAD Проектирование вну-
тренних инженерных 
систем зданий.

Позволяет осуществлять 
формирование  информа-
ционной модели здания. 
Проектирование и расчет 
систем инженерного обе-
спечения (водоснабжения 
и водоотведения, вентиля-
ции и др.).
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Лира-САПР

Проектирование и 
расчет строительных 
и машиностроитель-
ных конструкций 
различного назна-
чения.

Позволяет моделировать 
процесс возведения зда-
ния, производить расчет 
объектов c учетом кон-
структивной, физической 
и геометрической нели-
нейности.

T-FLEX 
CAD

Проектирование, 
создание и оформ-
ление чертежей и 
конструкторской до-
кументации.

Функциональность, ско-
рость решения проектных 
задач, высокое качество 
технического сопрово-
ждения, многократное 
использование модели 
и чертежа c изменением 
параметров.

Model 
Studio CS

Комплексная систе-
ма информационного 
моделирования и 3D 
проектирования объ-
ектов промышлен-
ного и гражданского 
назначения.

Автоматизация проектной 
деятельности. Позволяет 
осуществлять проекти-
рование и генеральных 
планов территории, схем 
прокладки тепло- и га-
зопроводов, внутренних 
систем водоснабжения и 
водоотведения, электро-
технических схем, при-
нимать строительные и 
технологические решения, 
решения по молниезащите 
и др.

IndorCAD/
Site

Проектирование 
генеральных планов. 
Горизонтальная и 
вертикальная плани-
ровка местности.

Создание цифровой 
модели местности, вклю-
чающей триангуляцион-
ную модель рельефа и 
ситуации. Может быть 
построена непосредствен-
но в IndorCAD/Site или 
импортирована из других 
программных продуктов 
через обменные файлы. 
Позволяет проводить ана-
лиз водостока.

ADVANTA Система управления 
проектами.

Позволяет отслеживать 
эффективность реализа-
ции проекта, формировать 
отчетность без ручного 
сбора информации, 
контролировать произво-
дительность каждого из 
участников проекта.

* составлено авторами
В 2020 году постановлением Правительства 

Российской Федерации № 1431 от 15 сентября была 
утверждена необходимость формирования и ведения 
информационной модели объекта капитального стро-
ительства, а также состава документов, включаемых в 
информационную модель объекта, и предоставляемых в 
электронном виде [6; 7].

Одной из наиболее перспективных программ, ис-
пользуемых для реализации этой задачи, является Renga 
Architecture (рисунок 1, 2). 

Рисунок 1 – Интерфейс программы Renga Architecture

Рисунок 2 – 3-D модель здания, созданная в про-
грамме Renga Architecture

Renga Architecture – это российский программный 
продукт, программа полностью соответствует нацио-
нальным стандартам проектирования. Renga предостав-
ляет возможность создания информационной модели 
здания, служащей основой для расчетов несущей спо-
собности, других прочностных характеристик строи-
тельных конструкций, позволяет производить уточне-
ние параметров здания, согласовывать и собирать во-
едино элементы зданий, рассчитанные другими проек-
тировщиками, формировать целостное представление о 
строительном объекте в режиме реального времени [17]. 

Минимальные системные требования Renga – 64-раз-
рядный процессор c тактовой частотой 2 ГГц или выше 
и оперативной памятью 4 Гб и выше.

Поскольку одной из проблем, препятствующей бо-
лее широкому использованию программы, являются 
дефицит и недостаточный квалификационный уровень 
персонала для работы c информационными моделями, 
Renga предоставляет бесплатный демонстрационный 
курс и проводит обучение базовому уровню. Затраты на 
внедрение программного комплекса Renga приведены в 
таблице 3.

Таблица 3 – Затраты на внедрение программного 
комплекса Renga*

№ 
п/п Наименование затрат Сумма, руб.

1 Пробная коммерческая лицензия Бесплатно
2 Полная лицензия на 1 месяц Бесплатно
3 Постоянная лицензия 125 000

4 Renga Architecture (базовый уро-
вень) – 20 часов Бесплатно

5 Renga Architecture (демонстраци-
онный курс) – 15 уроков Бесплатно

6
«Проектирование зданий и соору-
жений в Renga Structure» на базе 
университета ИТМО (основной 
курс)

15 000 за чел.
75 000 за 5 чел.

7

«Технологии информационного 
моделирования в строительстве. 
Практикум Renga» Российский 
фонд образовательных программ 
«Экономика и управление» (ос-
новной курс)

26 200 за чел.
117 900 за 5 чел.

8 Лицензионный платеж за пакет 
обновлений

35 000 за 1 рабочее 
место
525 за 5 рабочих 
мест

* составлено авторами
Затраты на внедрение программного комплекса яв-

ляются примерными, поскольку зависят от количества 
сотрудников. Компанией РЦ «АСКОН-Волга» также 
предоставляются скидки при условии приобретения 
полного комплекта программы и пакета обновлений.

ВЫВОДЫ
Эффективность применения цифровых технологий 

в инвестиционно-строительных проектах российских 
строительных организаций трудно переоценить. Их 
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внедрение на всех этапах жизненного цикла объекта 
капитального строительства способствует снижению 
себестоимости, повышению рентабельности и сокраще-
нию срока окупаемости проекта, повышению качества 
изыскательских, проектных и строительно-монтажных 
работ [18–22].
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